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Chapter 21
Jacques Solomon (1938): Gravitation et Quanta

Jacques Solomon (1938). Gravitation et Quanta. Journal de Physique et Le Radium, 9:
479-485.
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TS GRAVITATION

Ainsi alors que la longueur /17) est proportionnelle
a I'dge de I'univers et s’annule méme en toutc rigueur
4 Porigine des temps, les dimensions de I’atome sont
indépendants de « P’époque » Ceci a pour consé-
quence qu’a l'origine des temps, la matiére est con-
centrée dans un espace trés réduit d’oit elle diffuse
dans la suite : image o1 se rejoignent les théories, si
opposées par ailleurs, semble-t-il, d’Eddington et de
Milne (%).

D’autre part, on sait que Ja théorie de Fermi intro-
duit dans le mécauvisme de la désintégration g une

constante mouvelle ,

Gy = 3.10-13

qui semble jouer un role essentiel dans la théorie
des moyaux atomiques (?). D’aprés le principe de
Dirac, © désignant 'époque, on doit avoir

1
GT prop. & —

puisque GT3 = 4.10%, On remarquera d’ailleurs que

3 c?

G ° = 18[718GMm

(on sait les tentatives qui ont été faites pour relier
les phénomeénes de désintégration B aux phénoménes
gravifiques ct qui out pour base en somme la relation
qui précéde).

Dans ces conditions on sait que I’évaluation de
I'époque actuelle & 7.10% années est beaucoup trop
faible en égard aux données radioactives sur I’age
de la terre. On peut chercher & éliminer la difficulté
en supposant que la loi de désintégration elle-méme
a vari¢, autrement dit que ce que nous appelons la
« coustante de désintégration » est fonction du temps.
Dans le cas de la désintégration g, la constante de
désintégration est proportionnelle a G?, done &
T8,

Au conlraire, dans le cas de la désintégration «
aucune nouvelle constante n'intervient en dehors
des constantes universelles e, &, m, M, ¢, de telle
sorte qu’il semble difficile d’imaginer une dépendance

() Cf., A. Lemacrne, Nature, 1931, 127, 706.
() W. HetseNeERG, Z. Physik, 1936, 101, 533.
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de la constante de désintégration « de I'époque .
Mais méme si cela ¢tait, on remarquera que si l'on
prend la plus petite constante de désintégration «,
soit celle du thorium (1,33.10—18), en appliquant la
régle de Dirac, on voit qu’elle doit étre proportionnelle
a =12 Donc les constantcs de désintégration «
et B varient comme v—12 ¢t 123 donc de facon trés
différente. Dans une branche comme celle qui a lieu
aprés le thorium C,
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le rapport 3, qui est. actuellement % aurait done

varié jusqu'ici comme <!/ ¢’est-a-dire serait 30 fois
plus grand qu’a lorigine. 1l faudrait donc non seule-
ment supposer que les constantes de désintégration
se sont considérablement modifices (comme =—!7?
et =% respectivement), mais cecl ecutrainerait
d’importantes modifications dans les chaines radio-
aclives, en favorisant considérablement les émetteurs
B aux dépens des émetteurs a. En tout cas, si cette
couception s’avérait exacte, les déterminations de
Page de la terre basées sur Putilisation d’éléments
radioactifs différeuts devraient donner des résultats

- différents (il suffirait que dans chaque chaine le nombre

de désintégrations « et § ne soit pas le méme).

XV. Conclusion. — Il semble résulter de cette
étude tout d’abord qu'il est possible de bAtir une
théorie quaniique de la gravitation au moins dans
le cas des champs faibles, qu’il est par exemple
possible encore de parler de la loi de Newton dans
le domaine quantique sans tomber dans des contra-
dictions. Lorsque les champs sont intenses, des
diflicultés se présentent pour lesquelles il ne semble
pas que la théorie quantique des champs soit en
mesure de présenter une solution. Les tentatives
cosmologiques qui ont été présentées depuis quelque
temps en vue de présenicr une théorie quantique de
I'univers dans sou ensemble sont discutées. De nom-
breuses diflicultés s’opposent a ce que I'on puisse
construire une théorie dans laquelle seule, en somme,
la constante de gravitation G est mise en relation
avec J'univers dans son ensemble.
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